
ઓક્સીડેશન

2Cu + O2 2CuO 

સમીકરણને શબ્દોમ ાં લખો

 ર સ યણણક પ્રણિય મ ાં પ્રણિયક અને નીપજ

બાંનેમ ાં રહેલ તત્વોન પરમ ણુઓની સાંખ્ય 

સરખી કરવી તેને સમીકરણ સાંતુણલત કયુું

કહેવ ય.

 ભૌણતક અવસ્થ ઓ : ઘન (s), પ્રવ હી (l), વ યુ

(g) અને જલીય દ્ર વણ (aq) લખ ય છે.
1. ર સ યણણક

પ્રણિય ઓ અને 

સમીકરણો  

ઉદ . મેગ્નેણશયમ + ઓણકસજન            મેગ્નેણશયમ ઓક્સ ઈડ 

ઉદ . 2Mg  +   O2 2MgO 

શેમ ાં ફેરફ ર ?

• રાંગ 

• અવસ્થ  

• ત પમ ન 

• વ યુનો ઉદ્ભવ

સાંયોગીકરણ પ્રણકય  

બે કે તેથી વધુ પ્રણિયકો એક જ નીપજ બન વે.

C(s) +   O2(g)  CO2(g)+ ઉષ્મ 

ઉષ્મ ક્ષેપક પ્રણકય  

નીપજની સ થે ઉષ્મ  ઉત્પન્ન થ ય

C(s) +   O2(g)  CO2(g)+ ઉષ્મ 

ઉષ્મ શોષક પ્રણકય 

પ્રણિય  દરણમય ન ઉષ્મ નુાં શોષણ થ ય 

CaCO3(s)

ઉષ્મા
CaO(s) + CO2(g)

ણવઘટન  પ્રણકય 

એક પ્રણિયકનુાં ણવઘટન એકથી વધુ નીપજમ ાં થ ય

CaCO3(s)

ઉષ્મા
CaO(s) + CO2(g)

ણવસ્થ પન  પ્રણકય 

એક તત્વનુાં બીજા તત્વ દ્વ ર  ણવસ્થ પન થ ય
Fe(s) +  CuSO4(aq  FeSO4(aq) + Cu(s)

ર સ યણણક 

પ્રણિય ન  પ્રક રો   

ણદ્વણવસ્થ પન પ્રણકય  

બે પરમ ણુઓ કે આયનોની અદલ બદલી થ ય.
2KBr(aq) +   BaI2(aq) BaBr2(s)+ 2Kl(aq)

ઓક્સીડેશન : O2 ઉમેર ય અથવ  H2 દૂર થ ય

ણરડકશન : O2 દૂર થ ય અથવ  H2 ઉમેર ય 

ણરડકશન

CuO + H2 Cu+H2O  
ખોર પણુાં

તેલ અને ચરબીનુાં ઓક્સીડેશન 

ઉપ યો 

એણટટઓણક્સડેટટ ઉમેરી, 

હવ ચુસ્ત ડબ્બ મ ાં બાંધ ર ખી 

ક્ષ રણ

ધ તુની સ થે હવ , ભજે, એણસડ 

સ થે પ્રણિય  થવ થી 

નુકશ ન

મોટરન  ભ ગોને, પૂલને , 

રલેવેન  પ ટ ને, જહ જને

આગળ વધવ નો િમ :-

સમીકરણ બન વવુાં 

સમીકરણનુાં સાંતુલન



• એસિડ અને બેઇઝની ઓળખ કરી આપતા

પદાર્થને િૂચક કહે છે.

• કુદરતી િચૂકો : હળદર, લીટમિ, લાલ

કોબીજના પર્થ, જાિુદ વગેર ે

• કૃસિમ િૂચકો : સિનોલ્ફ્રે્લીન, સમર્ાઈલ

ઓરને્જ

• ઘ્રારે્સન્િય િચૂકો : ડુુંગળી, વનેીલાઅકથ ,

લસવુંગનુું તેલ

• િોસડયમ હાઈડર ોકિાઈડ િાબુ અને

પ્રક્ષાલકો બનાવવામાું

• બ્લીચી ુંગ પાઉડર કાપડ, કાગળ ને બ્લીચ

કરવા, પાર્ીને જુંતુ મૂક્ત કરવામાું

• બેસકુંગ િોડા પકોડાને સિસ્પી બનાવવા,

કેકને નરમ બનાવવા, એિીડીટીના

ઉપચારમાું

• ધોવાનો િોડા પ્રક્ષાલકો બનાવવા,

િિાઈના હેતુ માટે

• પ્લાસ્ટર ઓિ પેસરિ તૂટેલા હાડકાુંને િાજા

કરવામાું, િુશોભનમાું

• સ્વાદે તૂરાું 

• લાલ સલટમિને ભૂરું

બનાવે 

• પાર્ીમાું OH -

આયન ઉત્પન કર ે

• સ્વાદે ખાટા 

• ભૂરા સલટમિને લાલ 

બનાવે 

• પાર્ીમાું H+ આયન

ઉત્પન કર ે

એસિડ ના

ભૌસતક 

ગુર્ધમો

બેઇઝ ના

ભૌસતક 

ગુર્ધમો

એસિડની ધાતુ િારે્ પ્રસિયા 

એસિડ + ધાતુ  ક્ષાર + H2

ઉદા. 2HCl + Zn  ZnCl2 + H2

એસિડની ધાતુના કાબોનેટ કે 

ધાતુના હાઈડર ોજન કાબોનેટ 

િારે્ પ્રસિયા 

એસિડ + ધાતુ કાબોનેટ / ધાતુ 
હાઈડર ોજન કાબોનેટ  ક્ષાર + 

CO2 + H2O 

ઉદા. 2HCl + Na2CO3 

2NaCl + CO2 + H2O 

ઉદા. HCl + NaHCO3 

NaCl + CO2 + H2O 

એસિડની ધાતુના ઓક્િાઈડ 

િારે્ પ્રસિયા 
એસિડ + ધાતુ ઓક્િાઈડ   ક્ષાર 

+ H2O 
ઉદા. 2HCl + Na2O  2NaCl  + 

H2O 

એસિડ ના 

રાિાયસર્ક  

ગુર્ધમો

બેઇઝની ધાતુ િારે્ પ્રસિયા
બેઇઝ + ધાતુ ક્ષાર + હાઈડર ોજન

ઉદા. 2NaOH + Zn  Na2ZnO2 + H2

બેઇઝની અધાતુના ઓક્િાઈડ િારે્ પ્રસિયા
બેઇઝ + અધાતુનો ઓક્િાઈડ  ક્ષાર + H2O 

ઉદા. 2NaOH + CO2   Na2CO3 + H2O

બેઇઝ ના 

રાિાયસર્ક  

ગુર્ધમો

• pH એટલે પોન્ટેઝ ઓિ H+ 

આયન  

• પોન્ટેઝ એટલે શસક્ત

• Ph માપિ્મ 0 ર્ી 14 િુધીનો 

હોય છે.

• pH = 7 હોય તે તટસ્ર્ િાવર્ 

• pH < 7 હોય તે એસિસડક 

િાવર્ 

• pH > 7 હોય તે બેઈસઝક 

િાવર્ 

• જમે pHનુું મુલ્ફય વધે તેમ H+

આયનની િાુંિતા ઘટે અને

OH– આયનની િાુંિતા વધે

• જમે pHનુું મુલ્ફય ઘટે  તેમ H+

આયનની િાુંિતા વધે  અને 

OH– આયનની િાુંિતા ઘટે pH 

માપિ્મ

• વનસ્પસત અને 

પ્રાર્ીઓ pH પ્રત્યે

િુંવેદનશીલતા 

• બગીચાની માટીની

pH 

• પાચનતુંિમાું pH 

• દાુંતના ક્ષયનમાું pH 

• રાિાયસર્ક યુદ્ધ ર્ી

આત્મિુંરક્ષર્

• િોસડયમ હાઇડર ોકિાઈડ :

2NaCl2(aq)+2H2O(l)2NaOH(aq)

+Cl2(g) +H2(g)

 બ્લીચી ુંગ પાઉડર :

Cl2+Ca(OH)2CaOCI2+H2O

 બેસકુંગ િોડા :

NaCl(aq)+   NH3(g) + CO2(g)+

H2O(l)  NaHCO3(aq) +     

NH4Cl(aq)

 વોસશુંગ િોડા :

2NaHCO3(s)

ઉષ્મા

Na2CO3(s)+  H2O(g)+CO2(g)
Na2CO3(s)+10H2O(1)Na2CO3.10H2O(s)

 પ્લાસ્ટર ઓિ પેસરિ :

CaSO4 ·  2H2O
𝟑𝟕𝟑 𝐤 / ઉષ્મા

CaSO4 ·  
𝟏

𝟐
H2O
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ધાતુની સક્રિયતાના ઉતરતા િમમાાં શ્રેણી

K > Na > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Pb > [H] > Cu > Hg > Ag > Au > Pt

• રાંગ કરીને, તેલ લગાડીને, ગ્રીસ 

લગાડીને 

• ગેલ્વેનાઇક્ર ાંગ કરીને, િોમ 

પ્લેક્ર ાંગ કરીને, એનોડીકરણ

કરીને, ક્રમશ્રધાતુ બનાવીને

• પીતળ – કોપર (Cu) + ક્ર ાંક (Zn)

• બ્રોન્  – કોપર (Cu) +  ીન (Sn) 

• સોલ્ડર – સીસુાં (Pb) +  ીન (Sn) 

• ચાાંદીનુાં કાળુાં પડવુાં – Ag2S 

• કોપર પર લીલાાં ડાઘ – CuCO3

• લોખાંડનુાં ક્ ાવુાં – Fe2O3.xH2O 

• સામાન્ય રીતે ઘન અવસ્થામાાં 

અને બરડ હોય

• ઊાં ચા ગ.ક્રબાં. અને ઉ.ક્રબાં. 

• પાણીમાાં દ્રાવ્ય-પે ર ોલ 

/કેરોસીનમાાં અદ્રાવ્ય 

• ઘન અવસ્થામાાં ક્રવદ્યુતનુાં વહન ન 

કર ેપીગળેલી અવસ્થામાાં કર.ે

જયાર ે ધાતુની અધાતુ સાથે પ્રક્રિયા

થાય છે ત્યાર ે ઈલેક્ ર ોનની આપ-લે

થાય છે. આ આપ-લે થી બનતા બાંધને

આયનીય બાંધ કહે છે, અને સાંયોજનને

આયનીય સાંયોજન કહે છે.

ઉદા. સોક્રડયમ ક્લોરાઈડ નુાં ક્રનમાાણ

Na  Na+ + e-

(2,8,1) (2,8)

Cl + e- Cl-
(2,8,7) (2,8,8)

• સામાન્ય રીતે ઘન અને વાયુ

અવસ્થામાાં 

• નીચા ગ.ક્રબાં. અને ઉ.ક્રબાં,

• તન્યતા અને  ીપાઉપણુાં 

ધરાવતા નથી  

• ઉષ્મા અને ક્રવદ્યુતના માંદવાહકો 

• બરડ અને રણકાર આપતા નથી.

ધાતુ + ઓક્રક્સજન  ધાતુ ઓક્સાઈડ

2Mg + O2  2MgO

ધાતુ + પાણી  ધાતુ ઓક્સાઈડ + H2

ધાતુ ઓક્સાઈડ + પાણી  ધાતુ હાઈડર ોકસાઈડ  

2Na + 2H2O  2NaOH + H2 + ઉષ્મા 

ધાતુ + માંદ એક્રસડ   ક્ષાર + H2

Mg + 2HCl  MgCl2 + H2

ધાતુ + Cl2  ધાતુ ક્લોરાઈડ

ધાતુ +H2  ધાતુ હાઈડર ાઈડ 

• સામાન્ય રીતે ઘન અવસ્થામાાં 

• ઊાં ચા ગ.ક્રબાં. અને ઉ.ક્રબાં,

• તન્યતા અને  ીપાઉપણુાં

ધરાવે 

• ઉષ્મા અને ક્રવદ્યુતના 

સુવાહકો 

• સખત અને રણકાર આપે 

અધાતુ + ઓક્રક્સજન  અધાતુ ઓક્સાઈડ

C + O2  CO2

અધાતુ+પાણીની વરાળ અધાતુઓક્સાઈડ+H2

C + 2H2O  CO2 + 2H2

અધાતુ + એક્રસડ   પ્રક્રિયા આપતા નથી. 

અધાતુ + Cl2  પ્રક્રિયા આપતા નથી. 

ધાતુની સક્રિયતા શ્રેણી 

3. 

ધાતુઓ 

અને 

અધાતુઓ



સાબુ

• કાબોક્સીલીક એસસડના સોસડયમ 

કે પોટેસિયમ ક્ષાર છે.

• -CH3COONa અથવા – CH3COOK 

• બે છેડા (1) જળઅનુરાગી છેડો -

પાણી સાથે પ્રસિયા કર ે(2) 

જળસવરાગી છેડો – મેલ સાથે 

પ્રસિયા કર ે

• મેલ તૈલી સ્વભાવ ધરાવે 

• સમસેલની રચના બનાવે જનેાથી મેલ 

પાણીમાાં ખેંચાઈ આવે 

ઇથેનોઇક એસસડ  [રાસાયસણક  ગુણધમો]

• સોસડયમ હાઈડર ોકસાઈડની એસ્ટર સાથે પ્રસિયાથી 

આલ્કોહોલ અને કાબોક્સીલીક એસસડનો સોસડયમ 

ક્ષાર મળે છે જનેે સાબુનીકરણની પ્રસિયા કહે છે.

રાસાયસણક ગુણધમો 
દહન

C + O2  CO2 + ઉષ્મા

CH4 + O2  CO2 +2H2O +ઉષ્મા

ઓક્સીડેિન  

CH3CH2OH +ઉષ્મા CH3COOH

યોગિીલ પ્રસિયા   

સવસ્થાપન 

CH4 + Cl2 CH3Cl + HCl

સિયાિીલ સમૂહ 

• હેલો  – Cl / Br – પૂવવગ-

ક્લોરો/બ્રોમો 

• આલ્કોહોલ – OH –પ્રત્યય-ઓલ 

• આલ્ડીહાઈડ – CHO-પ્રત્યય-આલ 

• કીટોન – CO – પ્રત્યય- ઓન 

• કાબોક્સીલીક એસસડ – COOH –

પ્રત્યય- ઓઇક એસસડ 

આલ્કાઈન શ્રેણી

[આઈન – પ્રત્યય]

ઈથાઈન – C2H2

પ્રોપાઈન – C3H4

બ્યુટાઈન – C4H6

પેન્ટાઈન – C5H8

હેક્ઝાઈન – C6H10

હેપ્ટાઈન – C7H12

ઓક્ટાઈન – C8H14

નોનાઈન – C9H16

ડેકાઈન – C10H18

સાંતૃપ્ત હાઈડર ોકાબવન 

સાંયોજનો

કાબવન – કાબવન વચ્ચે એકલ 

બાંધ 

આલ્કેન શ્રેણીનુાં સામાન્ય સૂત્ર

: CnH2n+2

કાબવનસહ સાંયોજક બાંધ

• કાબવન કાબવન વચ્ચે ઈલેક્ટર ોનની

ભાગીદારી

• H2, O2, N3 NH3, CH4 વગેરમેાાં

સહ સાંયોજક બાંધ બને છે.
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કાબવનનો સવવતોમુખી

સ્વભાવ 

• કેટેનેિન : એકલબાંધ, 

સિબાંધ, સત્રબાંધ, 

િૃાંખલા, વલય 

• ચતુુઃસાંયોજકતા : નાનુાં 

કદ, અન્ય તત્વ સાથે

સહેલાઈથી સયોજાય

આલ્કેન શ્રેણી

[એન – પ્રત્યય]

સમથેન – CH4

ઈથેન – C2H6

પ્રોપેન – C3H8

બ્યુટેન – C4H10

પેન્ટેન – C5H12

હેક્ઝેન – C6H14

હેપ્ટેન – C7H16

ઓક્ટેન – C8H18

નોનેન – C9H20

ડેકેન – C10H22

અસાંતૃપ્ત હાઈડર ોકાબવન 

સાંયોજનો

કાબવન – કાબવન વચ્ચે સિ બાંધ 

કે સત્ર બાંધ હોય.

આલ્કીન (સિ બાંધ) શ્રણેીનુાં 

સામાન્ય સૂત્ર : CnH2n

આલ્કાઇન (સત્ર બાંધ) શ્રણેીનુાં

સામાન્ય સૂત્ર : CnH2n-2

આલ્કીન શ્રેણી

[ઈન – પ્રત્યય]

ઈસથન – C2H4

પ્રોપીન – C3H6

બ્યુટીન – C4H8

પેન્ટીન – C5H10

હેક્ઝીન – C6H12

હેપ્ટીન – C7H14

ઓક્ટીન – C8H16

નોનીન – C9H18

ડેકીન – C10H20

સમઘટકો

• અણુસૂત્ર સમાન – બાંધારણીય 

સૂત્ર જુદા-જુદા હોય તેને 

સમઘટકો કહેવાય.

ઉદા. n- બ્યુટેન, આઈસો-બ્યુટેન

ઉદા. n-પેન્ટેન, સનયો-પેન્ટેન, 

આઈસો –પેન્ટેન 

હાઈડર ોકાબવન 

સાંયોજનો રાસાયસણક

ગુણધમો 
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(1) ઇથેનોલ [ભૌસતક ગુણધમો]

• ઓરડાના તાપમાને પ્રવાહી

• ગ.સબાં. 156 k – ઉ.સબાં. – 351 k 

• ઉત્તમ દ્રાવક 

• પાણીમાાં સુદ્રાવ્ય 

ઇથેનોલ [રાસાયસણક  ગુણધમો]

• સોસડયમ સાથે પ્રસિયાથી સોસડયમ 

ઇથોકસાઈડ અને હાઈડર ોજન વાયુ 

ઉત્પન્ન થાય.

• સાાંદ્ર સલ્્યુસરક એસસડ સાથે

પ્રસિયાથી ઇથીન મળે છે.

(2)    ઇથેનોઇક એસસડ 

[ભૌસતક ગુણધમો]
• રાંગસવસહન, તીવ્ર ખટાિયુક્ત

પ્રવાહી, પાણીમાાં દ્રાવ્ય

• ગ.સબાં. – 290 k

• પાણીમાાં 5%-8% ઇથેનોઇક 

એસસડનુાં દ્રાવણ સવનેગર કહે છે.

• સવનેગરનો સપ્રઝવેટીવ તરીકે  

ઉપયોગ 

ઇથેનોઇક એસસડ  [રાસાયસણક  

ગુણધમો]

• એસસડ અને આલ્કોહોલની પ્રસિયાથી 

એસ્ટર બને છે જનેે એસ્ટરીકરણ કહે 

છે.

• એસ્ટર મીઠી વાસ ધરાવતુાં હોવાથી 

અત્તર બનાવવા – સ્વાદ ઉમેરવા

ઉપયોગી 

પ્રક્ષાલકો

• સલ્ફોસનક એસસડના સોસડયમ કે

ક્લોરાઈડ કે બ્રોમાઈડ ક્ષાર છે.

• -SO3Na અથવા –SO3Cl 

અથવા – SO3Br

• કઠીન પાણીમાાં અસરકારક છે.

• સાબુ કરતાાં સારા સફાઈકતાવ છે.

ઇથેનોલ-પીણાાં તરીકે નુકિાનકારક 
• ચયાપચયની સિયા ધીમી કર ે

• ચેતાતાંત્ર સનબવળ બને, તાલમેલની 

ઉણપ, માનસસક દુસવધા અને 

બેહોિી આવે

• સમથેનોલ થોડી માત્રામાાં પણ મૃત્યુનુાં 

કારણ બને 

• દૃસિચેતાને નુકિાન થવાથી અાંધ થઇ 

િકે 

4. કાબવન 

અને તેના

સાંયોજનો



મૃતોપજીવી પોષણ 

• મૃત અને સડી ગયેલા સેન્દ્રીય પદાર્થોનો શોષણ 

અને વવઘટન કરી પોષણ મેળવે 

• ઉદા. બ્રેડ મોલ્ડ, યીસ્ટ, મશરૂમ, કીડી, મંકોડા 

પરોપજીવી પોષણ 

• કેટલાક સજીવ અન્દ્ય સજીવને માયાા વગર તેમાંર્થી 

પોષણ મેળવે છે.

• ઉદા. અમરવેલ, ઓવકા ડ, ઉધઈ, જૂ, જળો, પટ્ટીકૃવમ • વનસ્પવત પાણી, સૂયાપ્રકાશ,

ક્લોરોવિલ અને CO2 ની મદદર્થી

કાર્ાવનક તત્વો [ગ્લુકોઝ/સ્ટાર્ા] નંુ

વનમાાણ કર.ે

• આ વિયા પ્રકાશસંશ્લેષણ તરીકે

ઓળખાય છે.

• વનસ્પવત, કેટલાક ર્ેક્ટેવરયા, લીલમાં

સ્વયંપોષી પોષણ જોવા મળે

6. જવૈવક 

વિયાઓ 

પોષણ
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પ્રકાશસંશે્લષણની વિયાના તર્ક્કાઓ

• ક્લોરોવિલ દ્વારા પ્રકાશઊર્જાનંુ શોષણ કરવું.

• પ્રકાશઊર્જાને રાસાયવણકઊર્જામાં રૂપાંતર અને

પાણીના અણુનંુ વવઘટન

• કાર્ાન ડાયોક્સાઈડનંુ કાર્ોવદતમાં રીડકશન

• મરુવનવાસી વનસ્પવતમાં રાવિ દરવમયાન CO2 લે અને

મધ્યવતી નીપજ ર્નાવી વદવસે ક્લોરોવિલ વડે ઊર્જાનંુ

વનમાાણ કર ે

• પ્રકાશસંશ્લેષણની વિયાનંુ સમીકરણ 

6CO2 +  12H2O   
કલોરોફિલ/સરૂ્યપ્રકાશ

C6H12O6 +  6O2 +  6H2O

વાયુઓના વવવનમય માટે પણામાં

પણારંધ્રની રર્ના હોય છે.

પ્રાણીસમ પોષણ 

• વનસ્પવત અર્થવા પ્રાણીઓના ભાગો અર્થવા

સજીવને ખોરાક તરીકે ઉપોગ કર.ે

• ઉદા. વાઘ, વસંહ, કુતરો, માણસ, વર્લાડી,હરણ, 

ગાય,

અમીર્ામાં પોષણ 

• ખોરાકનું અંતઃગ્રહણ – ખોટા પગો 

• પાર્ન – અન્નધાની 

• પરીપાર્ન(શોષણ) – કોષરસ 

• ઉત્સજાન – પ્રસરણ 

મનુષ્યમાં પોષણ 
• મુખ : પાર્નતંિનો શરૂઆતનો ભાગ.

• મુખગુહા : પાર્નની શરૂઆત ર્થાય, 

 દાંત વડે નાના ટુકડા ર્થાય, 

 લાળગં્રવર્થ દ્્રવારા  લાળરસ ભળે. 

 એમાયલેઝ કાર્ોવદતનંુ પાર્ન સ્ટાર્ામાં કર ે

• અન્નનળી : ખોરાકને જઠરમાં લઇ ર્જય 

• જઠર : જ ેઆકારનંુ, પેવસસન, શે્લષ્મ,

 HClનો સ્રાવ ર્થાય, 

 HCl – ર્ેક્ટેવરયાનો નાશ કર,ે 

 એવસવડક માધ્યમ ર્નાવે, 

 પેવસસનને સવિય કર.ે

 પેવસસન – પ્રોટીનનંુ પાર્ન એવમનો એવસડમાં કર.ે

• નાનંુ આંતરડંુ : સૌર્થી મોટંુ અંગ, 

 રસાંકુરો આવેલા હોય, 

 વપત્તરસ, સ્વાદુરસ, આંિરસ વડે કાર્ોવદત, પ્રોટીન અને ર્રર્ીનંુ 

પાર્ન ર્થાય.

 લાયપેઝ – ર્રર્ીનંુ પાર્ન કર,ે એમાયલેઝ – કાર્ોવદતનંુ પાર્ન કર ે

અને ટર ીસસીન – પ્રોટીનનંુ પાર્ન કર.ે – સંપૂણા પાર્ન ર્થાય.

• મોટંુ આંતરડંુ : જરૂરી પાણી અને અન્દ્ય પદાર્થોનંુ અવભશોષણ ર્થાય.

• મળાશય : અપાવર્ત ખોરાકનો સંગ્રહ અને યોગ્ય સમયે મળદ્વાર મારિતે શરીર 

ર્હાર ત્યાગ પામે.



• મોટા કદના પ્રાણીઓમાાં પ્રસરણની ક્રિયાથી શરીરના દરકે 

કોષ સુધી O2 પહોાંચાડવો શક્ય નથી.

• મનુષ્યના રુક્રધરમાાં ક્રહમોગ્લોબીન નામનુાં શ્વસનરાંજક 

આવેલુાં હોય છે, જ ેO2 સાથે ઊાં ચી બાંધન ક્ષમતા ધરાવે છે.

• આ ક્રહમોગ્લોબીન O2 સાથે સાંયોજાયને O2 ને શરીરના 

દરકે કોષ સુધી પહોાંચાડે છે.

• વળી, રુક્રધરમાાં રહેલ રુક્રધરરસમાાં CO2 દ્રાવ્ય હોવાથી તે 

શરીરના કોષોથી ફેફસાાં સુધી પહોાંચે છે. 

શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયાક્રવક્રધ

શ્વાસ :-

• ઉરોદરપટલ – સાંકોચન – ઉરસના

પોલાણમાાં વધારો – છાતીમાાં

હવાનુાં દબાણ ઘટે – શ્વાસ અાંદર

આવે.

• વાયુકોષ્ઠ O2 થી ભરાય – O2 અને

CO2 ની ક્રવક્રનમય થાય.

ઉચ્્વાસ :-

• ઉરોદરપટલ – ક્રવસ્તરણ –

ઉરસના પોલાણમાાં ઘટાડો –

છાતીમાાં હવાનુાં દબાણ વધે –

ઉચ્્વાસ બહાર નીકળે

• શ્વસનથી ઉત્પન્ન થતી ઊજાાનો 

સાંગ્રહ ATP સ્વરૂપે થાય છે.

• ATP = એક્રડનો સાઈન ટર ાય ફોસ્ફેટ 

• ઊજાા ચલણ તરીકે ઓળખાય છે. 

• 1 મોલ ATPના ક્રવઘટનથી 30 KJ 

જટેલી ઊજાા મૂક્ત થાય છે.

જારક શ્વસન

• O2ની હાજરીમાાં થતુાં શ્વસન

• પાયરુવેટનુાં CO2 અને પાણીમાાં

રૂપાાંતર થાય છે.

• આ શ્વસન કોષના ક્ણાભસૂત્રમાાં થાય

છે.

• આ શ્વસનથી ઉપન્ન થતી ઊજાાનુાં

પ્રમાણ ખુબ જ વધુ હોય છે.

અજારક શ્વસન 

• O2 ની ગેરહાજરીમાાં થતુાં શ્વસન

• પાયરુવેટનુાં ઇથેનોલ અને CO2માાં

રૂપાાંતર થાય છે.

• યીસ્ટ જવેા સજીવમાાં અજારક શ્વસન

થાય છે.

• આ શ્વસનથી ઉત્પન્ન થતી ઊજાાનુાં

પ્રમાણ ઓછુાં હોય છે.

5. જકૈ્રવક 

ક્રિયાઓ 

શ્વસન

O2 ના અભાવમાાં થતુાં શ્વસન

• O2નો થોડા સમય પૂરતો અભાવ હોય

• પાયરુવેટનુાં ત્રણ કાબાન અણુ વાળા

લેક્રટટક એક્રસડમાાં રૂપાાંતર થાય છે.

• આ પ્રકારનુાં શ્વસન સ્નાયુપેશીમાાં

થાય છે.

• આ શ્વસનથી ઉત્પન્ન થતી ઊજાાનુાં

પ્રમાણ ઓછુાં હોય છે.



જલવાહક પેશી :

• જલવાહહની અને જલવાહહનીકી 

મુખ્ય વાહક ઘટકો 

• પાણી અને ખનીજક્ષારોનુું મૂળ 

થી પણણ સુધી ઊર્ધવણ વહન કર ે

• પાણીના ઊર્ધવણ વહન માટે બે 

બળો ઉપયોગી થાય (1) 

આસૃહિ દાબ અને (2) ચુષક 

બળ 

• ચુષકબળ પણણરુંધ્ર દ્વારા

બાષ્પોત્સજણનથી સર્જણય  

• ડાબા ખુંડોમાું : 

• ફેફસ ાં  ફુપ્ફુસીય શિર   ડ બુ કર્ણક  ડ બુ ક્ષેપક 

મહ ધમની  િરીરન  અાંગો

• જમણા ખુંડોમાું :

• િરીરન  અાંગો  મહ શિર   જમર્ુાં કર્ણક

જમર્ુાં ક્ષેપક  ફુપ્ફુસધમની  ફેફસ ાં

• ખોરાક, ઓહકસજન અને નકામા પદાથોનુું વહન રુહધર દ્વારા 

થાય 

• રુહધરમાું રુહધરરસ, રક્તકોષો (રક્તકણો, શ્વેિકણો, ત્રાકકણો) 

આવેલા હોય છે.

• રક્તકણો દ્વારા ઓહસસજનનુું અને રુહધરરસ (પ્લાઝમા) દ્વારા 

CO2 નુું વહન થાય છે.

5. જહૈવક 

હિયાઓ 

ધમની : 

• રુહધર અુંગો, 

• દીવાલ ર્જડી, 

• શુદ્ધ રુહધર

હશરા : 

• અુંગો  રુહધર 

• દીવાલ પાિળી 

• અશુદ્ધ રુહધર 

લહસકાવાહહની  

• રુહધરકેહશકાઓની હદવાલમાુંથી રુહધરરસ, પ્રોટીન, 

રુહધરકોષો નીકળીને અવકાશમાું આવે છે, જ ેલહસકાનુું 

હનમાણણ કર ેછે. 

• પચેલો આહાર, ચરબીનુું વહન 

પહરવહન

• પાણી, ખનીજક્ષાર, O2, CO2 અને

પ્રકાશસુંશ્લેષણની નીપજોનુું વહન

વનસ્પહિમાું થાય છે.

• પાણી અને ખનીજક્ષારનુું શોષણ મૂળ દ્વારા

થાય છે, જનુેું વહન જલવાહક પેશી દ્વારા થાય

છે.

• પ્રકાશસુંશ્લેષણની નીપજો પણણમાું ઉત્પન્ન થાય

છે, જનુેું વહન અન્નવાહક પેશી દ્વારા થાય છે.

અન્નવાહક પેશી :

• ચાલની કોષો, ચાલનીનહલકા 

અને સાથીકોષો મુખ્ય વહન 

ઘટકો છે.

• પ્રકાશસુંશ્લેષણની નીપજો નુું 

અને અન્ય પદાથોનુું અધો 

હદશા અને ઊર્ધવણ હદશામાું 

વહન કર.ે

• સ્થળાુંિરણ માટે ATP માુંથી 

ઊર્જણ મેળવી થાય છે.



• દરકે મૂત્રપ િંડમાિં ગૂિંચળામય નપિકાઓ 

હોય છે. જનેે ગાળણ એકમ કહે છે.

• જમેાિં પ્યાિા આકારની રચના હોય છે 

જનેે બાઉમેનની કોથળી કહે છે તેમાિં 

રુપિરન િં ગાળણ થાય છે.

• આ ગાળણ એકત્ર કરી તેને સિંગ્રહણ 

નપિકામાિં મોકિવામાિં આવે છે જ ેમૂત્ર 

વાપહની દ્વારા મૂત્રાશયમાિં એકઠ િં  થાય 

છે.

• મન ષ્યના મૂત્રમાિં ય રીયા, ય પરક એપસડ 

જવેા નાઈટ્ર ોજન ય ક્ત  દાથો હોય છે.

• વિારાન િં  ાણી, એપમનો એપસડ, જવેા 

ઉ યોગી  દાથોન િં શરીરમાિં   નઃ 

શોષણ થાય છે.

5. જપૈવક 

પિયાઓ 

• વનસ્ પતમાિં પ્રકાશસિંશ્લેષણની 

પિયા દરપમયાન નકામી ની જ 

તરીકે ઉદ્ભવતો ઓપસસજન 

વાતાવરણમાિં સીિો મૂક્ત થાય છે.

• વિારાન િં  ાણી બાષ્ ોત્સજજનથી 

દૂર થાય છે.

• નકામા ઉત્સગજ દ્રવ્યોનો  ણજમાિં 

સિંગ્રહ થાય અને છેવટે્ તે  ણજ

ખરી  ડે 

• વનસ્ પતના ઉત્સગજ દ્રવ્યો : રપેિન, 

ગ િંદર, રાળ વગેર ેજિવાહક 

 ેશીમાિં સિંગ્રહ  ામે છે.

ઉત્સજજન 
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ઉત્સજજન તિંત્ર 

• એક જોડ મ ત્રપ િંડ, એક જોડ

મૂત્રવાપહની, મૂત્રાશય અને 

મૂત્રમાગજનો ઉત્સજજન તિંત્રમાિં 

સમાવેશ થાય છે.

• મૂત્રપ િંડમાિં રુપિરન િં ગાળણ થાય 

છે, જમેાિં નાઈટ્ર ોજનય ક્ત ઉત્સગજ 

દ્રવ્યો ગળાયને મૂત્રન િં પનમાજણ 

થાય છે.

• મ ત્રપ િંડ અને મૂત્રાશય સાથે 

જોડતી નળીને મૂત્રવાપહની કહે 

છે, જનેા દ્વારા મૂત્ર મૂત્રાશયમાિં 

એકઠ િં  થાય છે.

• મૂત્રાશય મૂત્રનો સિંગ્રહ કરતી 

સ્નાય મય કોથળી છે.

• મૂત્રમાગજ દ્વારા મૂત્રન િં ઉત્સજજન 

થાય છે.



વૃદ્ધિ પે્રરક અંતઃસ્રાવો 

1. ઓદ્ધકઝન : કોષોની લંબાઈમાં

વૃદ્ધિ પે્રર ે

2. જીબરદે્ધલન : પ્રકાંડની વૃદ્ધિને પે્રર ે

3. સાયટોકાઈનીન : કોષદ્ધવભાજન

પે્રર ે (ફળ અને બીજમાં)

વૃદ્ધિ અવરોધક અંતઃસ્રાવો 

1. એદ્ધસસદ્ધસક એદ્ધસડ : પર્ણો કરમાય

જવાની ઘટના માટે જવાબદાર

વનસ્પદ્ધત બે પ્રકાર ેહલનચલન દર્ાાવે છે. 

(1) વૃદ્ધિ આધાદ્ધરત – બીજ અંકુરર્ણ પામે તો મૂળ નીચેની અને પ્રકાંડ ઉપર તરફ દ્ધવકાસ પામે  

(2) વૃદ્ધિથી મૂક્ત – સ્પર્ા જવેી સંવેદના સામે લજામર્ણીના છોડનંુ હલનચલન  

• એદ્ધડિનલ ગ્રંદ્ધથ : એદ્ધડિનાદ્ધલન –

દ્ધવપરીત પદ્ધરદ્ધસ્થદ્ધત માટે લડવા કે 

દોડવા માટે તૈયાર કર ે

• થાઈરોઈડ : થાઇરોદ્ધસસન –

ચયાપચયની દ્ધિયાનંુ દ્ધનયંત્રર્ણ 

• પીટ્યુટરી : વૃદ્ધિ અંતઃસ્રાવ –

વામનતા કે દ્ધવરાટતા આવે 

• ર્ુિદ્ધપંડ – ટેસ્ટેસ્ટેરોન – નરમાં 

જાતીય લક્ષર્ણો માટે જવાબદાર 

• અંડદ્ધપંડ – ઈસ્ટિ ોજન – માદામાં 

જાતીય લક્ષર્ણો માટે જવાબદાર 

• સ્વાદુદ્ધપંડ – ઈન્સસ્યુદ્ધલન – રુદ્ધધરમાં 

ર્કા રા (ખાંડ)નંુ પ્રમાર્ણ જાળવે 

• હાઈપોથેલેમસ : રીલીઝીગં હોમોન 

– પીટ્યુટરી ગ્રંથીને ઉતજેીત કર ે 

પ્રકાર્ાવતાન(પ્રકાર્ પ્રત્યે પ્રદ્ધતચાર)

• પ્રકાંડ ધન અને મૂળ ઋર્ણ

પ્રકાર્ાવતાન દર્ાાવે

ભૂ આવતાન

(ગુરુત્વાકષાર્ણ પ્રત્યે પ્રદ્ધતચાર)

• પ્રકાંડ ઋર્ણ અને મૂળ ધન ભૂ

આવતાન દર્ાાવે

જલાવતાન(પાર્ણી પ્રત્યે પ્રદ્ધતચાર)

• પ્રકાંડ ઋર્ણ અને મૂળ ધન

જલાવતાન દર્ાાવે

રસયાર્ણાવતાન

(રસાયર્ણ પ્રત્યે પ્રદ્ધતચાર)

• ફલનની પ્રદ્ધકયામાં

પરાગનદ્ધલકાની અંડક તરફ

વૃદ્ધિ
• સંવેદન અંગ સંવેદી ચેતા  કરોડરજુ્જ 

પ્રેરક ચેતા સ્નાયુઓનંુ હલનચલન 

• મગજ અને કરોડરજુ્જ મુખ્ય ભાગ

• મગજના ત્રર્ણ મુખ્ય ભાગો

• અગ્રમગજ : દ્ધવચાર, દૃદ્ધિ, શ્રવર્ણ, ગંધ,

સ્પર્ા, તાપમાનના કેન્સરો, ભૂખ સંબદ્ધધત

કેન્સરો

• મધ્યમગજ : પરાવતી દ્ધિયાના કેન્સરો

• પશ્ચમગજ :

1. સેતુ : શ્વાસોચ્છવાસનું દ્ધનયંત્રર્ણ

2. અનુમદ્ધસ્તષ્ક : સમતોલન અને ર્ારીદ્ધરક

હલનચલનનંુ દ્ધનયંત્રર્ણ

3. લંબમજ્જા : રુદ્ધધરનંુ દબાર્ણ, લાળરસ,

ઉધરસ, છીકં, ગળવુ,ં ઊલટીનંુ દ્ધનયંત્રર્ણ

• ગ્રાહી એકમો દ્વારા સંવેદનાઓનંુ 

ગ્રહર્ણ થાય 

• જીભ, નાક, ત્વચા, આંખ અને કાન

સંવેદના ગ્રાહી એકમો છે.

• ચેતાકોષ માં  ર્ીખાતંતુ, કોષકાય, 

અક્ષતંતુ અને ચેતાંત મુખ્ય ભાગો છે.

• સંવેદના સામે સ્નાયુઓ કે ગ્રંદ્ધથઓનો

અભાનપર્ણ,ે સ્વયંસ્ફદુ્ધરત, ઝડપી અને

અનૈદ્ધચ્છક પ્રદ્ધતચાર એટલે પરાવતી દ્ધિયા...

1. ગરમ વસ્તુને અડતા હાથ દૂર લેવો

2. પીન ભોકંાવાથી હાથ દૂર લેવો

3. આંખના પલકારા મારવા

4. ઉધરસ ખાવી

5. બગાસું ખાવું

6. ખોરાક જોઇને મોં માં પાર્ણી આવવું

વનસ્પદ્ધતમાં સંકલન

6.

દ્ધનયતં્રર્ણ 

અને 

સંકલન 



• પ ુંકેસરની પરાગરજ

સ્ત્રીકેસરના પરાગાસન પર

જઈ બેસે તેને પરાગનયન

કહે છે.

• સ્વ પરાગનયન : એક જ

પ ષ્પની પરાગરજ તે જ

પ ષ્પના પરાગાસન પર બેસે

• પર પરાગનયન : એક

પ ષ્પની પરાગરજ બીજા

પ ષ્પના પરાગાસન પર બેસે

• રાઈઝોપસ જવેી ફગૂમાું જાળીરૂપ તુંત ઓ -

ગોળાકાર રચના – બીજાણ ું ધાની – બીજાણ ું

• ભજે ય ક્ત વાતાવરણનો સુંપકક – બીજાણ ું ધાની ન ું

ફાટવ ું – બીજાણ ુંન ું ફેલાવ ું – નવા તુંત ઓન ું નનમાકણ

• એકકોષીય સજીવોમાું

કોષનવભાજન દ્વારા

નવા સજીવન ું

નનમાકણ થાય

• અમીબામાું નદ્વભાજન

• પ્લાઝમોનિયમમાું બહ 

ભાજન

• પૂણક નવભેનિત સજીવોના 

શરીરના ભાગમાુંથી

નવા સજીવન ું નનમાકણ 

થાય – શરીરના ટ કિા

નવા સજીવ તરીકે 

નવકાસ પામે 

• પ્લેનેનરયા – હાઈિર ા

• સરળ રચના વાળા 

બહ કોષીય સજીવોમાું

જોવા મળે 

• શરીર નાના-નાના ટ કિા 

માું નવભાનજત થઇ નવા

સજીવ તરીકે નવકસે –

સ્પાયરોગાયરા 

પ નજકનન

• કોષોન ું વારુંવાર નવભાજન 

થવાથી શરીરનો એક ભાગ 

ઉપસી આવે – જનેે કનલકા કહે 

છે.

• કનલકા નવકાસ પામી બાળ 

સજીવ તરીકે નવકસે – હાઈિર ા  કનલકાસજકન 

• હવા, પાણી, માખી,

મધમાખી જવેા વાહકો દ્વારા

પર પરાગનયન શક્ય બને

છે.

• ફલનની નિયા પછી ફ્લીતાુંિ

બીજમાું પનરણમે –

બીજાશય માુંસલ કે શ ષ્ક

બને

• શ િનપુંિ, વૃષણકોથળી, 

શ િવાનહની, શ િાશય, 

પ્રોસ્ટેટ ગ્રુંનથ, નશશ્ન જવેા 

અુંગો નર પ્રજનન તુંત્ર

બનાવે 

• શ િનપુંિ – શ િકોષોન ું 

નનમાકણ કર ે– ટેસ્ટેસ્ટેરોન 

અુંતઃસ્રાવ – જાતીય 

લક્ષણો 

• શ િકોષ – શીષક –

આન વુંનશક દ્રવ્ય – પ ુંછિી 

• અુંિનપુંિ, અુંિવાનહની, ગભાકશય,

ગ્રીવા, યોનનમાગક, અને યોનનદ્વાર

માિા પ્રજનન તુંત્ર બનાવે

• િર મનહને એક અુંિકોષ નવકનસત

બને – ફલન થાય તો ગભકન ું

સ્થાપન – ભ્ર ણ – ગભક – બાળક

• ફલન ન થાય તો ગભાકશયની

નિવાલ તૂટે – રક્તસ્રાવ – માનસક

ચિ

• અુંિનપુંિ – અુંિકોષન ું નનમાકણ કર ે

– ઈસ્ટર ોજન અુંતઃ સ્રાવ

અવખુંિન 

• મૂળ, પ્રકાુંિ, પણક દ્વારા નવા 

છોિ નવકસાવવાની પદ્ધનત

• કલમ, િાબકલમ, આરોપણ 

જવેી પદ્ધનત 

• કેળા, નારુંગી, ગ લાબ, શેરિી, 

દ્રાક્ષ વગેર ે

વાનસ્પનતક 

પ્રજનન 

7. સજીવો કેવી રીતે 

પ્રજનન કર ેછે ? 
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• એક સાથે બે લક્ષણોનો અભ્યાસ

• ગોળ – લીલા, ખરબચડા – પીળા

• F1 પેઢી : બધા છોડ ગોળ – પીળા

• સ્વફલન બાદ :

• F2 પેઢી માાં :

1. ગોળ – પીળા = 9

2. ખરબચડા – પીળા = 3

3. ગોળ – લીલા = 3

4. ખરબચડા – લીલા = 1

આમ, દરકે લક્ષણ સ્વત્રાંત રીતે

અભિવ્યક્ત થાય છે.

• 22 + XY

• 50% શકુ્રકોષો X રાંગસૂત્ર

ધરાવે

• 50% શકુ્રકોષો Y રાંગસૂત્ર

ધરાવે

• દરકે કારકોને લક્ષણો કહે છે.

• લક્ષણો બે પ્રકારના હોય છે (1)

પ્રિાવી લક્ષણ (2) પ્રચ્છન્ન લક્ષણ

• પ્રિાવી લક્ષણ હાજર હોય તયાાં સુધી

પ્રચ્છન્ન લક્ષણ ની અસર દેખાતી નથી.

• T – પ્રિાવી લક્ષણ છે જયાર ે t –

પ્રચ્છન્ન લક્ષણ

• ઊાં ચો છોડ (TT) x નીચો છોડ (tt)

• F1 પેઢી :- બધા છોડ ઊાં ચા (Tt)

• સ્વ ફલન :- Tt x Tt

• F2 પેઢી :- 3 છોડ ઊાં ચા અને 1 છોડ

નીચો

• Tt : TT : tt (2 : 1 : 1)

• દરકે લક્ષણ માટે બે કારકો હોય

• પ્રજનન દરભમયાન કેટલીક ભિન્નતાઓ 

ઉદિવે છે.

• આ ભિન્નતાઓથી બદલાતા પયાાવરણ 

સામે અનુકુળ બને છે.

• જનેાથી સજીવની જાભતનુાં અભસ્તતવ ટકી 

રહે છે. 

8. 

આનુવાંભશક્તા

• 22 + XX

• બધાજ અાંડકોષો X

રાંગસૂત્રો ધરાવે



P =  
𝟏

𝒇
પાવરનો એકમ ડાયોપ્ટર છે. 

m =  
𝒗

𝒖
=

𝒉′

𝒉

(1) અનંત અંતર ે– F2 પર – વાસ્તવવક/ઊલટ ં – નાન ં

(2) 2F1 થી દૂર – F2 અને 2F2 વચ્ચે – વાસ્તવવક / ઉલટ ં –

નાન ં

(3) 2F1 પર – 2F2 પર – વાસ્તવવક / ઊલટ ં – વસ્ત જવેડ ં

(4) F1 અને 2F1 વચ્ચે – 2F2 થી દૂર – વાસ્તવવક/ઊલટ ં –

મોટ ં

(5) F1 પર – અનંત અંતર ે– વાસ્તવવક/ઊલટ ં – વવવવધિત

(6) F1 અને O વચ્ચે – વસ્ત જે તરફ હોય તે બાજ –

આભાસી/ચત્ત – મોટ ં

(1) આપાતવકરણ, વક્રીભૂત

વકરણ અને લંબ એક જ

સમતલમાં હોય છે.

(2) સ્નેલ નો વનયમ :

આપાતકોણની સાઈન

અને વક્રીભૂતકોણની

સાઈનનો ગ ણોત્તર

અચળ હોય છે.
𝑺𝑰𝑵 𝒊

𝑺𝑰𝑵 𝒓
= અચળ

m = -
𝒗

𝒖
=

𝒉′

𝒉

9. પ્રકાશ : 

પરાવતિન

અને 

વક્રીભવન

(1) આપાતકોણ અને

પરાવતિન કોણ સમાન

હોય

(2) આપાતવકરણ,

પરાવવતિત વકરણ, લબં

એક જ સમતલમાં

હોય છે.

(1) આભાસી –

ચત્ત 

પ્રવતવબંબ

(2) વસ્ત કરતા

નાન ં

(3) વાહનોમાં

સાઈડ ગ્લાસ

તરીકે

(1) અનંત અંતર ે– મ ખ્ય કેન્દ્ર પર – વાસ્તવવક/ઊલટ ં – નાન ં

(2) C થી દૂર – F અને C વચ્ચે – વાસ્તવવક / ઉલટ ં – નાન ં

(3) C પર – C પર – વાસ્તવવક / ઊલટ ં – વસ્ત જવેડ ં

(4) F અને C વચ્ચે – C થી દૂર – વાસ્તવવક/ઊલટ ં – મોટ ં

(5) F પર – અનંત અંતર ે– વાસ્તવવક/ઊલટ ં – વવવવધિત

(6) F અને P વચ્ચે – અરીસા પાછળ – આભાસી/ચત્ત – મોટ ં

અ
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(1) ટોચિ – હેડ લાઈટ

(2) દાંતના ડોકટર

(3) સૌર ભઠ્ઠી

(4) શેવીગ વમરર તરીકે
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(1) આભાસી – ચત્ત 

પ્રવતવબંબ

(2) વસ્ત કદ –

પ્રવતવબબં કદ

સમાન

(3) વસ્ત અંતર –

પ્રવતવબબં અંતર

સમાન

(4) બાજ ઓ ઉલટાય

સમતલ 

અરીસામાં

પરાવતિન

બવહગોળ  

અરીસામાં

પરાવતિન

બ
વહ
ગ
ોળ
  
 (1) આભાસી – ચત્ત 

પ્રવતવબંબ

(2) વસ્ત કરતા નાન ં

(3) આખંના ચશમાં અને

ફ્લેશ લાઈટ માટે

ઉપયોગી

અંતગોળ 

લેન્દ્સમાં

વક્રીભવન 

લેન્દ્સ
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લેન્સન ું સતૂ્ર

𝟏

𝒇
=
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𝒗
-
𝟏

𝒖

અરીસાન ું

સૂત્ર
𝟏
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• કોર્નિયા :- આંખ પર પડતા પ્રકાશન ં વક્રીભવન કર ે

• કર્નનીકા :- કીકીન ં કદ નાન ં મોટ ં  કર ે

• કીકી :- આંખમાં પ્રવેશતાં પ્રકાશની માત્રાન ં ર્નયંત્રણ કર ે

• લેન્સ :- ર્વર્વધ અંતર ેરહેલી વસ્ત ન ં પ્રર્તર્બંબ નેત્રપટલ પર કેર્ન્તત કર ે

• ર્સર્લયરી સ્નાય  :- લેન્સની વક્રતામાં ફેરફાર કરી તેની કેન્તલંબાબ બદલે 

• રટેીના :- વસ્ત ન ં વાસ્તર્વક અને ઉલટ ં  પ્રર્તર્બંબ રચાય 

• પૃથ્વીન ં વાતાવરણ સ ક્ષ્મ કણોન ં

ર્વષમાંગ ર્મશ્રણ છે – જમેાં ધ માડો,

પાણીના બ ંદો, ધૂળના રજકણો, હવાના

અણ ઓ હોય છે.

• આ અણ ઓના કદ મ જબ પ્રકાશન ં

પ્રકીણિન થાય છે. સ ક્ષ્મ કદના કણો ભૂરા

રંગન ં – મધ્યમ કદના કણો લાલ રંગન ં

અને મોટા કદના કણો સફેદ રંગન ં

પ્રકીણિન કર ે છે.

• ટીન્ડલ અસર, આકાશનો ભૂરો રંગ,

ભયદશિક ર્સગ્નલમાં લાલ રંગ

• દૂરન ં અસ્પષ્ટ દેખાય –

નજીકન ં સ્પષ્ટ 

• દૂરન ં પ્રર્તર્બંબ 

નેત્રપટલ આગળ રચાય

• કારણો : લેન્સની વક્રતા 

વધ  – ડોળો લાંબો થવો 

• ર્નવારણ : અંતગોળ

લેન્સ 

લઘ દૃર્ષ્ટની 

ખામી
(માયોપીઆ) 

• દૂરન ં સ્પષ્ટ દેખાય –

નજીકન ં અસ્પષ્ટ 

• નજીકન ં પ્રર્તર્બંબ 

નેત્રપટલ પાછળ રચાય 

• કારણો : લેન્સની 

વક્રતામાં ઘટાડો  –

ડોળો નાનો થવો 

• ર્નવારણ : બર્હગોળ 

લેન્સ ગ રુદૃર્ષ્ટની

ખામી 
(હાબપરમેટર ોર્પઆ)

• નજીક અને દૂર ની બંને વસ્ત ઓ જોવામાં

તકલીફ પડે

• કારણો : ર્સર્લયરી સ્નાય ઓ નબળા

પડવાથી – નેત્રમણી (લેન્સ) ની

ર્સ્થર્તસ્થાપકતાઓછી થવાથી

• ર્નવારણ :- ર્િકેન્તી (બાયોફોક્લ) લેન્સ

પહેરવાથી

પ્રેસ 

બાયોર્પઆ

• બે ર્ત્રકોણાકાર પાયા અને ત્રણ

લંબચોરસ પાર્શ્વીય બાજ ઓ ધરાવતી 

રચનાને ર્પ્રઝમ કહે છે.

• આકૃર્તમાં ∠A = ર્પ્રઝમ કોણ, ∠i = 

આપાતકોણ, ∠𝐫= વક્રીભવનકોણ, ∠𝐞
= ર્નગિમનકોણ અને ∠𝐃= ર્વચલન 

કોણ 

• ર્પ્રઝમમાં ર્શ્વેત પ્રકાશ પસાર કરતા દરકે 

રંગના પ્રકાશ જ દી જ દી ઝડપથી પસાર 

થાય છે. અલગ અલગ રંગોનો વણિપટ્ટ 

• લાલ રંગ સૌથી ઉપર અને જંબલી રંગ 

સૌથી નીચે મળે છે.

• જનીવાલાપીનારા 

• જંબલી રંગન ં ર્વચલન સૌથી વધ  અને 

લાલ રંગન ં ર્વચલન સૌથી ઓછ ં  થાય છે.

• ર્શ્વેત પ્રકાશન ં તેના ઘટક રંગોમાં

ર્વભાર્જત થવાની ઘટનાને પ્રકાશન ં 

ર્વભાજન કહે છે. – ન્ય ટન 

પ્રકાશન ં

વક્રીભવન 

- પ્રકાશન ં

ર્વભાજન

• વરસાદ પછી આકાશમાં

જોવા મળતો પ્રાકૃર્તક 

વણિપટ્ટ 

• સૂયિની ર્વરુદ્ધ ર્દશામાં 

જોવા મળે 

• પાણીના બ ંદો ર્પ્રઝમ 

તરીકે વતે 

• સૌ પ્રથમ વક્રીભવન,

બાદમાં ર્વભાજન અને

અંતે આંતર્રક પરાવતિન 

થાય 

• અવકાશમાંથી આવતો પ્રકાશ 

વાતવરણના અનેક સ્તરો માંથી

પસાર થઇને પૃથ્વી સ ધી પહોચંે છે.
• વાતવરણના સ્તરોની ઘનતા જ દી

જ દી હોય પ્રકાશ સતત વક્રીભવન 

પામે છે. જનેે વાતાવરણન ં વક્રીભવન 

કહે છે.
• જનેા કારણે તારાઓન ં ટમટમવ ં અને 

વહેલો સ યોદય – મોડો સ યાિસ્ત જવેી 

ઘટના ઘટે છે.
• વાતાવરણના વક્રીભવનને કારણે

તારાઓનો પ્રકાશ વતાવરણમાં

વક્રીભવન પામી સતત લંબ તરફ 

વાંકો વળે છે જથેી તારાન ં સ્થાન 

સતત બદલાત  દેખાય છે.
• વાતાવરણના સ્તરની ઘનતા પણ

ર્સ્થર ન હોવાથી પ્રકાશની માત્રા માં 

વધ-ઘટ થાય છે તેથી તારા ટમટમતા 

દેખાય છે.

10. માનવઆંખ અને રંગબેરંગી દ ર્નયા 



• બે કે તથેી વધુ અવરોધોમ ાંથી

વવદ્યુતપ્રવ હન વહન મ ટે એક કરત 

વધુ મ ર્ગ હોય તો અવરોધોન એવ 

જોડ ણને સમ ાંતર જોડ ણ કહે છે.

•
𝟏

𝑹
=

𝟏

𝑹𝟏

+
𝟏

𝑹𝟐

+
𝟏

𝑹𝟑

• એક સ ધન બાંધ તો પણ બ કીન ચ લુ

• અવરોધનુાં મુલ્ય ન નુાં – પ્રવ હનુાં મુલ્ય મોટુાં

• ઘરન સ ધનો એકબીજા સ થે સમ ાંતર

જોડવ મ ાં આવે છે.

• બે કે તેથી વધુ અવરોધોમ ાંથી

વવદ્યુતપ્રવ હન વહન મ ટે મ ત્ર એક જ

મ ર્ગ હોય તો અવરોધોન એવ જોડ ણને

શ્રેણી જોડ ણ કહે છે.

• R = R1 + R2 + R3

• એક સ ધન બાંધ તો બ કીન પણ બાંધ

• અવરોધનુાં મુલ્ય મોટુાં – પ્રવ હનુાં મુલ્ય ન નુાં

• ઘરન સ ધનો ફ્યુઝ સ થે શ્રેણીમ ાં જોડવ મ ાં

આવે છે.

• અચળ ત પમ ને વ હકમ ાંથી પસ ર થતો વવદ્યુતપ્રવ હ (I) તે વ હકમ ાં લ ર્ુ પ ડેલ 

વવદ્યુતવથથવતમ નન તફ વત (V) ન સમપ્રમ ણમ ાં હોય છે.

• V 𝜶 I  V = IR  R =
𝑽

𝑰
 R = વ હકનો અવરોધ

• અવરોધનો SI એકમ ઓહ્મ (𝛀) છે.

• વવદ્યુતપરીપથમ ાં અવરોધને ક રણે ઉષ્મ  

ઉત્પન્ન થ ય છે જનેે વવદુ્યતપ્રવ હની 

ત પીય અસર કહે છે 

• ઈસ્ત્રી, ટોથટર, હીટર, ઓવનમ ાં તેનો 

ઉપયોર્ થ ય 

• H = I2Rt ને જૂલનો ત પીય વનયમ કહે છે

• ફ્યુઝ : નીચ  ર્લનવબાંદુ વ ળો ત ર 

• ફ્યુઝ જૂલન  ત પીય વનયમ પર ક યગ કર ે

• એકમ સમયમ ાં ખચ ગતી 

વવદ્યુતઊજાગને વવદ્યુત પ વર (P) 

કહે છે.

• P = VI 

• પ વરનો SI એકમ વોટ (W) છે
• 1 યુવનટ = 1 kW h = 3.6 x 106 જૂલ   

• ઓહ્મન વનયમ મજુબ વ હક ત રનો

અવરોધ નીચેની બ બતો પર આધ ર

ર ખે છે.

• (1) વ હકની લાંબ ઈ (l) (2) વ હકન 

આડછેદનુાં કે્ષત્રફળ (A) અને (3) દ્રવ્યની

જાત

• R = 𝛒
𝒍

𝑨
 𝝆 =

𝑹𝑨

𝒍

• અવરોધકત નો એકમ ઓહ્મમીટર

𝛀𝒎

• કોઈ વવદ્યુતપ્રવ હધ વરત વવદ્યુતપવરપથમ ાં 

એકમ ઘન વવદ્યુતભ રને એક વબાંદુથી બીજા 

વબાંદુ સુધી લઇ જવ  મ ટે કરવ  પડત 

ક યગને વવદ્યુતવથથવતમ નનો તફ વત કહે છે.

• V = 
𝑾

𝑸

• SI એકમ વોલ્ટ (V) છે.

• વોલ્ટમીટરમ ાં મ પવ મ ાં આવે – સમ ાંતર 

જોડ ય 

• વવદ્યુતને વહેવ મ ટેન સતત અને બાંધ

મ ર્ગને વવદ્યુત પવરપથ કહે છે.

• પવરપથમ ાં વવદ્યુતપ્રવ હની વદશ ઘન થી

ઋણ લેવ મ ાં આવે છે – રવૈ જીક પ્રવ હ

• એકમ સમયમ ાં વ હકન  આડછેદમ ાંથી 

પસ ર થત ાં વવદ્યુતભ રન  ચોખખ ાં જથ્થ ને 

વવદ્યુત પ્રવ હ કહે છે.

• I = 
𝑸

𝒕

• SI એકમ એવપપયર (A) 

• એમીટરમ ાં મ પવ મ ાં આવે – શ્રેણીમ ાં જોડ ય  

ઓહ્મનો વનયમ 

11.વવદ્યતુ 



• વાહક પર લાગતા બળની દિશા

જાણવા માટે ફ્લેદમિંગના ડાબા

હાથનો દનયમ ઉપયોગી છે.

• દનયમ : (1) તમારા ડાબા હાથનો

અિંગુઠો, પ્રથમ આિંગળી અને વચ્ચેની

આિંગળી એકબીજાને લિંબ રહે તેમ

ગોઠવો. (2) જો પ્રથમ આિંગળી

ચુિંબકીયકે્ષત્રની દિશામાિં હોય અને

બીજી આિંગળી પ્રવાહની દિશામાિં

હોય, તો અિંગૂઠો વાહક પર લાગતાિં

બળની દિશા િશાાવે

• વાહકને જયાર ે કોઈ ચુિંબકીય ક્ષતે્રમાિં મૂકવામાિં આવે છે

અને પ્રવાહ પસાર કરવામાિં આવે ત્યાર ે તે વાહક પર

બળ લાગે છે.
• આ બળની દિશા પ્રવાહની દિશા અને ચુિંબકીયક્ષેત્રની

દિશા પર આધાર રાખે છે.
• વાહકમાિં વહેતા પ્રવાહની દિશા, ચુિંબકીય ક્ષેત્રની

દિશાને લિંબ હોય ત્યાર ે વાહક પર લાગતુિં બળ મહત્તમ

હોય.
• વાહકમાિં વહેતા પ્રવાહની દિશા અને ચુિંબકીય ક્ષેત્રની

દિશા સમાન હોય ત્યાર ે વાહક પર કોઈ બળ લાગતુિં

નથી.
• પ્રવાહની દિશા બિલતા બળની દિશા બિલાય છે.

• લાઈવ (જીવિંત) વાયર નો રિંગ – લાલ 

• ન્યુટરલ (તટસ્થ) વાયરનો રિંગ – કાળો

• અદથિંગ વાયરનો રિંગ – લીલો 

• અદથિંગ વાયર એ દવદ્યુતપ્રવાહને વહેવા 

માટે ઓછા અવરોધનો વહન માગા પૂરો 

પાડે છે.

• ઓવર લોડી િંગ – શોક સકીટ જવેી ઘટના 

માિં ફ્યુઝ રક્ષણ પૂરિં  પાડે છે.

• અલગ કરલેા તાિંબાના તારના અત્યિંત

નજીક વી િંટાળેલા વતુાળાકાર આિંટા વડે

બનતા નળાકારને સોલેનોઈડ કહે છે.

• સોલેનોઈડમાિં ઉદ્ભવતુિં ચુિંબકીય કે્ષત્ર

ગજીયા ચુિંબક જવુેિં જ હોય છે.

• જમે વતુાળાકાર આિંટાની સિંખ્યા વધુ તેમ

ચુિંબકીય કે્ષત્ર વધુ

• કોઈ દવદ્યુતપ્રવાહધાદરત તારની પાસે

હોકાયિંત્ર રાખવામાિં આવે છે ત્યાર ે તેમાિં

કોણાવતાન (ચુિંબકીય ક્ષેત્ર) થાય છે.

• આ ચુિંબકીય ક્ષેત્રની કે્ષત્રરખેાઓને સમકેન્રી

વતુાળો દ્વારા િશાાવી શકાય

• પ્રવાહ વધે  ચુિંબકીય ક્ષેત્ર વધે

• કે્ષત્રરખેાઓ ચુિંબકની બહાર N 

S અને ચુિંબકની અિંિર S  N

તરફ હોય છે.

• જ્ાિં વધાર ે નજીક નજીક હોય ત્યાિં

ચુિંબકીયક્ષેત્ર વધુ પ્રબળ હોય

• સદિશ રાદશ છે – તેને દિશા અને

મુલ્ય બિંને છે.

• કે્ષત્રરખેાઓ એકબીજાને છેિતી

નથી.

• ચુિંબકની આજુબાજુ જટેલા દવસ્તારમાિં 

ચુિંબકીય બળ અનુભવી શકાય તે 

દવસ્તારને ચુિંબકીય કે્ષત્ર કહે છે.

• જમણા હાથમાિં દવદ્યુતપ્રવાહધાદરત

વાહક તારને એવી રીતે પકડો કે જથેી

અિંગૂઠો દવદ્યુતપ્રવાહની દિશામાિં હોય,

તો વાહક તાર પર વી િંટળાયેલ

આિંગળીઓ ચુિંબકીયકે્ષત્રની દિશા

િશાાવે છે.

12.

દવદ્યુત

પ્રવાહની

ચુિંબકીય

અસરો  



• O2  UV  O + O

• O + O2  O3 (ઓઝોન)

• ઓઝોન ઘાતક વિષ છે પરંતુ સુર્યમાંથી

આિતા UV વકરણોથી પૃથ્િીને રક્ષણ

આપે છે.

• 1980 માં પહેલી િાર O3 સ્તરમાં ઘટાડો

જોિા મળ્ર્ો.

• મુખ્ર્ કારણ CFCs – ફ્રીઝ, એ.સી., સ્રે

• 1987 UNEP ની બેઠક

• પાકને વિવિધ રકારના રોગ અને

કીટકોથી બચાિિા માટે જંતુનાશકો તેમજ

રસાર્ણોનો િધુ ઉપર્ોગ આ રસાર્ણો

પાણીમાં ઓગળીને ભૂવમમાં ભળે છે.

• ભૂવમ માંથી તે ઉત્પાદકોમાં રિેશી

આહારશૃંખલામાં રિેશે છે અને તે

ત્ર્ારબાદના સ્તરમાં તેનંુ સ્તર િધતું જાર્

છે. રત્રે્ક શૃંખલામાં મનુષ્ર્ ટોચ પર હોર્

તેમાં તેની હાવનકારક અસરો દેખાર્ છે.

• ઊજાયનંુ િહન :- ઉત્પાદકો  તૃણાહારી  નાના માંસાહારી ઉચ્ચ માંસાહારી કે વિઘટકો

• ઊજાયનંુ િહન હંમેશા એક માગી હોર્ છે.

• ઉત્પાદકો સુર્યમાંથી મેળિેલ કુલ ઊજાયમાંથી માત્ર 1% ઊજાયનો ઉપર્ોગ કરી ખોરાક બનાિે

• ત્ર્ારબાદ તમામ પોષકસ્તરમાં તેની આગળના સ્તરમાં રહેલ ઊજાયના માત્ર 10% ઊજાયનંુ

િહન થાર્

• જે કચરો જવૈિક વિર્ા દ્વારા વિઘવટત ન થાર્ તેને

જિૈ અવિઘટનીર્ કચરો કહે છે

• પ્લાવસ્ટક, પોલીથીન, કાચ િગેર ે

• પર્ાયિરણનંુ રદુષણ થાર્

કચરાનંુ ઉત્પાદન ઘટાડિાના ઉપાર્ો :-

(1) REUSE (2) RECYCLE (3) પ્લાવસ્ટક ને બદલે

કાપડની થેલી (4) રઝેર – પેન િારંિાર ઉપર્ોગમાં

લિેાર્ તેિા (5) નેપીપેડ ને બદલે બાળોવતર્ા (6)

જૂતા-ઈલે.િસ્તુ – ફેંકિાને બદલે દાન માં

• જ ેકચરો જવૈિકવિર્ા દ્વારા 

વિઘવટત થાર્ છે, તેને જિૈ 

વિઘટનીર્ કચરો કહે છે.

• સડેલા શાકભાજી, રાંધેલો ખોરાક, 

ફળો, કાગળ, િનસ્પવતનો કચરો

• દરકે સજીિ

પોતાના આહાર

માટે બીજા સજીિ

પર વનભયર રહી

આહારશંૃખલાનું

વનમાયણ કર ે છે.

• રત્ર્કે સજીિ

પોતાના આહાર

માટે એક થી િધુ

સજીિ પર વનભયર

હોર્ છે.

• એટલે કોઇપણ

આહારશંૃખલા

સ્િતંત્ર ન રહેતા

એક જાળી જિેી

રચના બનાિે જનેે

આહારજાળ કહે

છે.

• ઉત્પાદકો :- અકાબયવનક દ્રવ્ર્ો માંથી કાબયવનક દ્રવ્ર્ો 

બનાિે – સ્િર્ંપોષી – બધી જ િનસ્પવત, કેટલાક 

બેક્ટેવરર્ા, લીલ નો સમાિેશ થાર્. 

• ઉપભોગીઓ :- ઉત્પાદકો દ્વારા વનવમયત ખોરાક નંુ 

પાચન કરી પોષણ મેળિે તેથી તે ઉત્પાદકો પર 

રત્ર્ક્ષ કે પરોક્ષ રીતે આધાવરત હોર્ – શાકાહારી, 

માંસાહારી, વમશ્રાહારી, પરોપજીિી એિા રકાર 

પાડી શકાર્ – તમામ રાણીઓનો સમાિેશ થાર્. 

• વિઘટકો :- જવટલ કાબયવનક પદાથયનંુ સરળ

અકાબયવનક પદાથયમાં રૂપાંતર કર ે– જ ેઉત્પાદકો 

દ્વારા પુનઃ ઉપર્ોગમાં લેિાર્ – ફગૂ, બેક્ટેવરર્ા, 

કાગડો, ગીધ િગેર ે

• કુદરતી વનિસનતંત્ર :- જંગલ, ઘાસના

મેદાન, પૃથ્િીનો પોપડો, સમુદ્ર, તળાિ

િગેર ે

• કૃવત્રમ વનિસનતંત્ર :- ખેતર, બગીચો,

માછલીઘર િગેર ે

• જવૈિક ઘટકો :- બધા જ સજીિો 

• અજવૈિક ઘટકો :- તાપમાન, િરસાદ, હિા,

ભૂવમ, રકાશ, ખવનજ પદાથો, પાણી િગેર ે 

• દરકે સજીિ પોતાના આહાર માટે બીજા સજીિ પર 

વનભયર છે.

• તેથી ભક્ષક અને ભક્ષ્ય િચ્ચે એક શૃંખલા રચાર્ 

જનેે આહાર શૃંખલા કહે છે.

• આહાર શૃંખલાના રત્ર્ેક સ્તર ને પોષક સ્તર કહે 

છે.

• આહાર શૃંખલામાં રથમ પોષક સ્તર હંમેશા 

ઉત્પાદકો થી બનેલું હોર્ છે.
વનિસનતંત્રમાં ઊજાયનંુ િહન   

13. 

આપણું 

પર્ાયિરણ  


